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 خلاصه مدیریتی 

  کلاستر کبودبرداري  بهره   هايبازیابی گازهاي مشعل واحدطرح کسب و کار  گزارش حاضر  

  0/ 7(پرسیاه  و    میلیون فوت مکعب در روز)  1/ 95(  ، تمبی میلیون فوت مکعب در روز)  3(

روز)   در  گاز  بهره ذیل شرکت  میلیون فوت مکعب  و  نفت  که    مسجد سلیمان برداري  است 

با قابلیت  برداري)  ماه بهره  42ماه ساخت و    12(ماه    54به مدت    هاآن گاز  فروش    هايقرارداد

نفت شرکت  مابین  فی تمدید   مناطق  جنوب  خملی  هاي  شرکت (کنسرسیوم)  مشارکت    ویز 

دانش فنی،  گردیده است.    منقعدتوسعه صنایع انرژي آریاداد و پتروکاویان صنعت پارس  

در این کسب و کار، با دقت فراوان  هاي همکار  ریزي، نیروي انسانی و شرکت تجهیزات، برنامه

  ها) (مدیریت دقیق هزینه در مدت مقرر، حداکثر کارایی اجراطرح ضمن  تا ندا گزینش شده

باشد.   داشته  را  ممکن  ریسک  حداقل  مشوق و  اخذ  براي  لازم  معافیت تدابیر  و  هاي  ها 

  است تلفیقی  درآمدي طرح به صورت  مدل  بنیان نیز لحاظ شده است.  محیطی و دانش زیست 

گاز شامل پروپان،  زش  باار بخش غنی و  ترکیبات  دو دسته محصول: دسته اول  فروش  از  

تر و دسته دوم فروش رمزارز استخراج شده از فعالیت ماینرها با  هاي سنگینبوتان و برش 

اتان  و  متان  شامل  باقیمانده  خشک  گاز  ترکیب  از  آمده  بدست  برق  که    .انرژي  آنجایی  از 

به    نیز در چرخه رفع تعهد ارزيآنها  ارز حاصل از صادرات    ت ارزش صادراتی دارند، محصولا

کالاهاي   می واردات  اختصاص  کار  و  همین کسب  توسعه  یا  بازار  در  متقاضی  تا    یابدداراي 

ارزیابی اقتصادي طرح  ،  این شرایط  مجموعِ  . درحداکثر ارزش افزوده در این طرح حاصل گردد

با دارا  این طرح  لذا،    .استدرصد    20بیش از  به میزان  نرخ بازگشت داخلی طرح  حاکی از  

هاي اساسی صنعت  در جهت رفع یکی از چالش  محیطی بالا و زیست  انهفناور  هاي ارزش بودن 

عنوان ،  نفت به  توجه  قابل  اقتصادي  سودآوري  و  مناسب  سرمایه  بازگشت  طرح    یک  زمان 

 . گرددمی پیشنهاد جذاب گذاري سرمایه 
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 بیان مسئله   - 1

 ارزش ولی در حال سوختن  با  منابعی   -1-1

می  به هدر  را  عظیمی  سرمایه  کشور  در  همراه  گازهاي  مطابقدهدسوزاندن     ، 1شکل    . 

ترین حجم  بعد از روسیه بیش میلیارد متر مکعب در سال،    23با سوزاندن نزدیک به  ایران 

   .] 1[   را در بین کشورهاي تولید کننده نفت دارد   گاز ارسالی به مشعل 

 

 2024عل در سال  ده کشور تولیدکننده بیشترین گاز ارسالی به مش   - 1شکل  

 

 منشأ تولید گازهاي همراه   - 2-1

گاز   است.  اضافی  آب  و  گاز  تولید  با  همراه  زیرزمینی  مخازن  از  نفت  مخازن  تولید  در 

شود و جریان  . هنگامی که چاه نفت حفر می استبه صورت محلول در نفت    هیدروکربوري نفت

نماید، گاز محلول در نفت به دلیل افت فشار  عمق مخزن به سمت چاه حرکت می   سیال از
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  ]2[   کندسمت سطح زمین حرکت می به    همراه نفتصورت فاز  شده و به  کم از آن خارج  کم

در درون  محلول از فاز نفت خارج شدن گاز . )2شکل شود (و از این رو گاز همراه نامیده می 

یکی از ساز و کارهاي اولیه تولید    1اي مطلوب است و به عنوان رانش گاز محلول مخزن پدیده 

شمار    2نفت به  مخزن  وجود  .دآیمی از  همراه  اما  است  گاز  نامطلوب  زمین  سطح  زیرا  در 

  نماید می  ایجابواحدهاي پالایشی و یا صادرات نفت ارسال به  نفت تولیدي براي 3مشخصات 

از   کامل  طور  به  همراه  بهره   تفکیک   خامنفت گاز  واحدهاي  در  عمل  این  که  برداري گردد 

در    گاز  به دلیل عدم توجیه اقتصادي براي فراورش و انتقالرسد.  الارضی به انجام می سطح

گردد تا  ناچار به مشعل ارسال می   گاز همراه تفکیک شده به  ، برداريبیشتر واحدهاي بهره 

تولید    مادامی سوزانده شود.   نیز  گاز همراه  نفتی در حال تولید نفت است  که یک میدان 

     .آید شمار می و از این حیث، گاز همراه یک منبع پایدار به   گردد می 

 
 ساز و کار رانش گاز محلول   – 2شکل  

 
1 Solution-Gas-Drive 
2 Primary recovery mechanism 
3 Specification 
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 سوزاندن گازهاي همراه   محیطی زیست تبعات اقتصادي و    - 3-1

 :کندمشکلات زیادي را ایجاد می سوزاندن گازهاي همراه  

 در شرایط ناترازي گاز  کشور  گازي هدردادن بخش مهمی از منابع  •

 از دست رفتن هزینه فرصت ایجاد ارزش افزوده از گاز  •

 اي انتشار گازهاي گلخانه  •

 ) 3شکل همراه (ناشی از سوزاندن گازهاي  هوا آلودگی •

 بوي نامطبوعانتشار و  خاك •

 بوم هاي تنفسی براي انسان و تخریب زیستایجاد بیماري  •

 

 ] 3[   ترکیبات وارد شده به هوا در اثر سوزاندن گازهاي همراه   – 3شکل  
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 در ایران   آوري گازهاي همراه جمع   - 4-1

و   هاپروژه، 1404آبان  در  ]4[  وزارت نفتآوري گازهاي مشعل مطابق اعلام کارگروه جمع

 ر حال انجام است:در سطح کشور دآوري گازهاي مشعل جمع ر منظوبه ي متعددي قراردادها

 هاي ملی پروژه   - 1-4-1

حاضر،   حال  بزرگ  ص  خشاپروژه    5در  مقیاس  دست  صنعتی  در  که  اقدام  در  است 

هاي ملی با هدف رفع ناترازي گاز و تامین  پروژه  ارائه شده است.   1جدول    مشخصات آنها در 

مجتمع  پتروشیمی  خوراك  صنایع  شرکت  زیرمجموعه  واحدهاي  ویژه  به  پتروشیمی  هاي 

 باشند.(هولدینگ) خلیج فارس در حال اجرا می 

 آوري گازهاي همراه نفت هاي ملی جمع پروژه   - 1جدول    

 

 مزایده    ي قراردادها   - 2-4-1

کمتر  گاز عمدتاً  هاي  برداري با حجم میادین و واحدهاي بهرهسایر  گازهاي همراه  آوري  جمع 

شود. واگذار می   هاي بخش خصوصیبه صورت مزایده به شرکت  ، هاي ملی نسبت به پروژه 

 یف 
 ظرفیت فراورش   ابع گاز همراه من  بردار بهره 

 (میلیون فوت مکعب در روز) 

 670 گچساران  و دیرگ سف ،يمارون، آغاجار میادین  ]5[ پالایشگاه بیدبلند خلیج فارس 1

2 
 3100ان جی ال 

  ]6[  دهلرانپتروپالایش 
دهلران، دانان، آذر، چشمه خوش و میادین 

 ]7[ غرب  دار یپا
240 

3 
 3200ان جی ال 

 ]8[ فارسپالایشگاه هویزه خلیج
  ،نیدارخو ن ،اار ی ،آزادگان ادآوران،یمیادین 

 سوسنگرد و بندکرخه ر،یسهراب، سپهر، جف
500 

 249 میادین اهواز و مارون  ]9[ن پتروشیمی مارو 4
 1659 مجموع 
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فوت    ون یلیم  295  يجمع آور هدف آن  امضا شد که  1404آبان    10آخرین قراردادها مورخ  

 هاي جاري را فهرست نموده است. برخی از پروژه  2جدول بود. مکعب گاز مشعل 

 با بخش خصوصی   آوري گازهاي همراه نفت برخی از قراردادهاي مزایده جمع   - 2جدول  

   است. شده اعلانمحدود به قراردادهایی است که خبر انعقاد آنها اطلاعات نکته:  *

اندازي واحدهاي  ماه جهت راه  18تا  12ساله است که بین  5مدت این قراردادها معمولاً 

هاي بخش خصوصی  شود. شرکت ماه براي فروش گاز در نظر گرفته می   48تا   42فرآیندي و  

اهش غلظت هیدروژن سولفید به کمتر از حد  سازي گاز همراه (کنیز اغلب پس از شیرین

میعانات گازي (جهت فروش به صورت  گاز مایع و  مجاز) و جداسازي ترکیبات باارزش نظیر  

یا آن را از طریق خط لوله    رساندهمجزا)، گاز متان با خلوص بالا را در بورس انرژي به فروش  

 دهند.سراسري انتقال گاز به شرکت ملی گاز ایران تحویل می 

  

 یف 
 ري منابع گاز همراه بردا واحد بهره میدان/  شرکت طرف قرارداد 

 حجم گاز قرارداد 
 (میلیون فوت مکعب در روز) 

 ساخت تجهیزات گاز تامکار 1
 0/14 ]10[  6 مارون

 5/3 ] 10[  پارسی کلاستر

 هیربد نیرو  2
 0/12 ]11[  3مارون 

 0/7 ] 11[ منصوري
 0/14 ]12[آباد سروستان و سعادت 

 هاي بخش خصوصیسایر شرکت  3
و  1 مهیحک یب ی، ب3 ي، گلخار 2و  1 دیرگ سف

و  ی، لال4و  3، 1، کوپال بنگستان، اهواز 2
 ]13[ی یلا یز  و دانیهفت شه ،ینرگس

0/295 

 5/345 * مجموع
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 همراه بازیابی گاز  فعلی  راهکارهاي    - 5-1

آوري آن و ایجاد ارزش افزوده، راهکارهاي متنوعی  براي بازیابی گاز مشعل از طریق جمع 

 ارائه شده است.  4شکل  وجود دارد که در 

 

 راهکارهاي بازیابی گاز مشعل   - 4شکل  

 

 شود. ها شرح داده می هر یک از این روش  در ادامه به صورت بسیار مختصر
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 تزریق به خط لوله سراسري  •

ترین راهکار ممکن است  از طریق خط لوله سراسري نخستین و سادهفراورش و فروش گاز  

این روش در قراردادهاي    نماید.ایجاد می براي شرکت  کمترین ارزش افزوده را  که معمولاً  

قرارداد    داراي چندین هاي  منعقدشده رواج دارد. شاهد این ادعا، قرارداد یکی از شرکت 

است که با شرکت خطوط لوله انتقال گاز براي انتقال گاز فراورش  راه  آوري گاز همجمع جاري  

 . ]14[است  به امضا رسانده  1شده به خط لوله سراسري 

 2جداسازي مایعات گاز طبیعی بازیابی محصولات از طریق •

هاي گازي هستند که از طریق خط  در واقع پالایشگاه   جداسازي مایعات گاز طبیعی  واحدهاي

کنند و با انجام فرآیندهاي مختلف جهت فراورش گاز طبیعی  لوله خوراك خود را دریافت می 

ال  ارزش نظیر    جداسازي محصولات با   به   تبریدو  تقویت فشار    ، زداییسازي، نم شیرین نظیر  

 پردازند.تر) می (پنتان و ترکیبات سنگین  میعانات گازيو  (ترکیب پروپان و بوتان) 3پی جی 

 تولید مواد شیمیایی  •

توان به عنوان گاز سنتز استفاده کرد که به عنوان محصول واسط در تولید  از گاز فلر می 

مواد شیمیایی نظیر متانول و دي متیل اتر مورد استفاده قرار گیرد. براي افزایش سرعت  

شود. مواد تولیدي به  هاي مناسب استفاده می یست واکنش از راکتورهاي ریفورمینگ و کاتال 

 شوند. هاي پاك شناخته می عنوان سوخت 

 

 
1 IGAT Liquefied petroleum gas 
2 Natural Gas Liquids (NGL) 
3 Liquefied petroleum gas (LPG) 
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 هاي مایع تبدیل به فرآورده  •

پیشرفته  از  گاز  یکی  بازیابی  فرآیندهاي  یا    فرآیند  مشعل، ترین  مایع  به  گاز  تبدیل 

ئیل و کروسین  هاي باارزش مانند نفتا، گازواست که طی آن گاز طبیعی به فراورده  1التی جی 

شود و در مرحله بعدي در  گاز سنتز در راکتور ریفورمینگ تولید می   ابتداشود.  تبدیل می 

شود تا در نهایت از طریق تقطیر  گاز به نفت خام مصنوعی تبدیل می   2تروپش -راکتور فیشر

شرکت  از  بسیاري  گردد.  تولید  نهایی  محصولات  کراکینگ  شلو  نظیر  دنیا  معتبر  و    3هاي 

 در این فرآیند صاحب دانش فنی هستند.  4وون شور

 تبدیل به محصولات قابل حمل  •

  سازي به محصول و از طریق فشرده  5جی ان ال   محصولاز طریق تبرید به    خشک (متان)گاز  

را    (وابستگی به خط لوله)گاز طبیعی    براي انتقال محدودیتشود که  تبدیل می   6جیان سی 

آنها را به صورتمی ندارند و   یا دریایی حمل کرد  توان  . یکی از محصولات جانبی  زمینی و 

که در ترکیب گاز پارس جنوبی به    جداسازي عناصر باارزش مانند هلیوم است   ، فرآیند تبرید

 .شودهی نمی وجود دارد ولی متاسفانه به آن توج 7امپی پی  500مقدار بسیار قابل توجه  

 

 

 

 
1 Gas to Liquid 
2 Fisher-Tropsh 
3 Shell 
4 Chevron 
5 Liquified Natural Gas (LNG) 
6 Compressed Natural Gas (CNG) 
7 Part Per Million (PPM) 
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 تولید برق  •

گاز   مشعلفرآوري از  توربین می  شده  کمک  به  (میکروتوربینتوان  گازي،  هاي  هاي) 

این روش یکی از   .احتراق داخلی برق تولید کرد هاي ترکیبی یا موتورهاي هاي سیکل نیروگاه

 است.هاي مورد استفاده جهت بازیابی گاز مشعل ترین روش ترین و پراستفادهمحبوب 

 هاي راهکارهاي فعلی چالش   - 6-1

هاي خود را دارند. عوامل مختلفی بر تعیین  ها، مزایا و محدودیت هر کدام از این راهکار 

ارائه شده    5شکل  در  ترین آنها  روش مناسب بازیابی گاز مشعل تاثیرگذار هستند که مهم

   است.

 
 هاي بازیابی گاز مشعل گري روش غربال عوامل مهم در    - 5شکل  
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برداري متوسط و بزرگ با دسترسی مناسب  در واحدهاي بهره هاي مذکور  بیشتر راهکار 

) توجیه اقتصادي دارند  پایین   درجه ترشی با  هاي متداول گاز (بخصوص  همراه با ویژگی 

  . به چالش بکشد   معمول را سازي راهکارهاي  پیاده ممکن است    شرایط   تغییر درحالی که  

 :اند ازبرخی از این شرایط عبارت 

محدود بخصوص نزدیکی به  دسترسی    بادشوار  هاي جغرافیایی  میادین با موقعیت  •

 خط لوله سراسري 

 در مقایسه با حجم گاز میادین بزرگ برداري با حجم گاز کم واحدهاي بهره  •

 مثلاً گاز ترش گاز  1سخت شرایط  •

 ختصاص یافته در متن قراردادسازي راهکار در مقایسه با زمان ازمان پیاده  •

 گري نامناسب راهکار بازیابی  غربال  •

 ايتامین بودجه سرمایه تاخیر در   •

 دستیابی به دانش فنی  •

 دوره بازگشت سرمایه طولانی •

 گذاري هاي سرمایه سود پایین در مقایسه با سایر زمینه  •

 محصولات تولیدي فروش   وبازاریابی  ، حمل و نقل •

این   بندي  که  جمع  بهره روش است  واحدهاي  برخی  در  متداول  به هاي  خصوص  برداري 

میلیون فوت مکعب کارآمد نیستند و همچنان گاز مشعل در این    5مقیاس با حجم زیر  کوچک 

براي  واحدها در حال سوختن است.   را    ي کسب و کار این مسئله یک پنجره فرصت جدید 

  میادین یک راهکار ترکیبی بازیابی گاز مشعل را در این  ه  آورد تا با ارائ نوآورانه فراهم می 

 
1 Harsh conditions 
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سلیمان در  توان در منطقه نفتی مسجد هایی از این واحدها را می نمونه پذیر نماید.   توجیه 

برداري این منطقه نفتی به  استان خوزستان یافت. این طرح، بازیابی سه تا از واحدهاي بهره 

 در دستور کار خود دارد. هاي کلاستر کبود، تمبی و پرسیاه  نام 
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 حل راه   - 2

 کاو معرفی بیت   - 1-2

واحدهاي   در  مشعل  به  ارسالی  نفت  همراه  گازهاي  وضعیت  آخرین  قبلی  فصل  در 

هاي راهکارهاي متداول براي بازیابی گاز  میادین نفت و گاز کشور در کنار چالشبرداري  بهره

 واحدهاي زیر است:   ترکیبی شامل   پیشنهاده یک  این طرح    .مشعل تشریح گردید

 فراورش گاز  •

 مایع و میعانات گازي و تفکیک گاز  جداسازي   •

 از محتواي باقیمانده از ترکیب اولیه گاز   تولید برق  •

   رمز ارز   1ستخراج ا  •

.  است  مقیاسبرداري کوچک مشعل در واحدهاي بهره راهکار مناسب بازیابی گازهاي  این  

این  ترکیب  گردد تا  این راهکار به صورت ترکیبی با راهکار تولید انرژي الکتریکی تلفیق می 

این راهکار به عنوان بازیابی دیجیتال گاز  پذیر باشد.  اقتصادي توجیه -از لحاظ فنی   ها روش 

می   2مشعل  پتروکاویان  آریاداد    هاي شرکت مشارکت    شود. شناخته  حل  راه )  1  پیوست ( و 

با پیشنهادي   است.   3"کاوبیت "ویژند    را  کرده  اول    نامگذاري  از  بخش  استعاره  این ویژند 

  باشد و رمز ارز می خصوص  هاي نوظهور به فناوري محتواي این کسب و کار است که در حوزه  

 .  کوینکاوش براي استخراج بیتسیلاب دوم مربوط به 

 
1 Mining 
2 Digital Flare Mitigation 
3 BitKav 



 

17 
 

 کاو محصولات بیت   - 2-2

 هاي هیدروکربوري فرآورده   - 1-2-2

هیدروکربن  از  ترکیبی  داراي  همراه  ارزش  گاز  داراي  آنها  برخی  که  است  مختلف  هاي 

 سازي شوند: تا از ترکیب اصلی جدا و خالص اقتصادي هستند 

 1گاز مایع  •

شود. ) است که در شرایط مایع نگه داشته می C4) و بوتان (C3پان ( گاز مایع ترکیب پرو

مجتمع  خوراك  عنوان  به  و  دارد  بالایی  حرارتی  ارزش  گاز  جهت  این  پتروشیمی  هاي 

 ، سوخت صنعتی، تجاري و حمل و نقل کاربرد دارد.2تولید پروپیلن و یا کراکر بخار 

 میعانات گازي  •

تر  هاي سنگین ) و هیدروکربن C5که از پنتان (فاز مایع راسب در گاز تولیدي است  

از آن می تشکیل می  این فاز در شرایط عادي به صورت مایع است و  توان در  شود. 

واحد    120تا    50هاي نفتی استفاده کرد. سبکی میعانات گازي معمولاً از  تولید فرآورده 

 است.  3واحد سانتی پویز  6تا   2و گرانروي آن  APIدرجه 

 ارز رمز   - 2-2-2

سال  انرژ   ر، یاخ  ي هادر  از    تال یجید   يهایی دارا  دیتول   يبرا   قیمتارزان   ي هاي استفاده 

  4بیت کوین چارچوب،  ن یمطرح شده است. در ا  ینوآورانه در سطح جهان  کرد یرو  ک ی عنوان به

 
1 Liquified Petroleum Gas (LPG) 
2 Steam Cracker 
3 Centi-Poise (CP) 
4 Bitcoin 



 

18 
 

  يفراهم نموده است که در آن انرژ  يبستر  ، 1ي شبکه رمزارز   نیترو بالغ  نیترعنوان بزرگ به

 .شودی م لیتبد یالمللن یب  يقابل مبادله در بازارها  ییدارا کی به   میتقصورت مسبه

عنوان عامل  به   ی است که در آن توان محاسبات   2اجماع  تمیالگور  ند، یفرآ  نی ا  ی فن   يمبنا

ا  تیامن  نی مات  یاصل م  يفا ی شبکه  اکندی نقش  در  استخراج    يها دستگاهکار،    و  ساز  نی . 

رمزنگار3نرها ی(ما محاسبات  انجام  با  تأتراکنش   ، ي)  را  ازا  دیی ها  در  و  پاداش  ي نموده    یآن 

ب به اندینمای م  افتی در  نیکوت یصورت  تبد  ند، یفرآ   نی .    کی به    یک یالکتر  ي انرژ   لیعملاً 

 بالا است.  یبا نقدشوندگ تالیجید ییدارا

حاضر،    در اتان طرح  و  تول به   متان  واحد  در  سوخت  قرار    دیعنوان  استفاده  مورد  برق 

مزارع استخراج    هی صورت درجا مصرف شده و به تغذبه   يد یتول   یک یالکتر  ي. انرژرندیگی م

م  4کوین بیت اابدیی اختصاص  ز   یوابستگ  کرد، ی رو  ن ی .  و    يهارساخت یبه  برق  انتقال 

در    ي اقتصاد  ي برداران بهره را حذف نموده و امک  ي اتصال به شبکه سراسر  ي هات یمحدود

 . سازدی دورافتاده را فراهم م   یی ایجغراف  يهاتیموقع 

به ارزش است که در آن،   يانرژ   لیمدل تبد  ک ی استخراج رمزارز    ، ياقتصاد  دگاه ی د  از

تع   ن یترمهم . در  باشدی م  ی کیالکتر  ي انرژ  ن یتأم  یینها  نه یهز  ، يسودآور   کنندهن ییپارامتر 

مدل    نی گردد، ا  نی تأم  ن ییفرصت پا  نهیفلر با هز  ي از محل گازها  يکه خوراك انرژ   یطیشرا

  جاد یا   يبالاتر  يگاز، بازده اقتصاد  یاب یمتداول باز  يهااز روش   ياریبا بس  سهیدر مقا  تواندی م

 
1 Cryptocurrency 
2 Proof of Work 
3 Miners 
4 Bitcoin Farm 
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ونقل حمل   ، يسازرهیمرتبط با ذخ  يهانه یهز  ، ییمحصول نها   تالیجید  تیماه  ن، ی. همچندینما

 .رساندی را به حداقل م  یاب یو بازار 

ب   از بازار،  امکان    24معامله    تیبا قابل  یجهان   ییدارا  کی عنوان  به  ن یکوت یمنظر  ساعته، 

 ژهیوبه   ، یژگیو  نی. ا کندی را فراهم م یالمللن یب   يبه بازارها  یو دسترس عیسر   ینقدشوندگ

  جاد یو امکان ا   شودی محسوب م  ي راهبرد  تی مز  ک ی  ، یم یو تحر  ي تجار   ي هات ی محدود  ط ی در شرا

 .سازدی پروژه فراهم م ي را برا  داری پا يارز  يدرآمد  ان یجر

 کاو هاي بیتمزیت   - 2-3

 . 6شکل  هاي مطرح شده در کاو کسب و کار جذابی است به دلیل ویژگی بیت

 
 کاو مزایاي بیت   - 6شکل  
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 کاو بیت گذاري  هدف   - 3

 انداز چشم   - 1-3

 برداري میادین نفتی و گازي کشور گازهاي ارسالی به مشعل واحدهاي بهره به صفر رسیدن  

 ماموریت   - 2-3

گاز  همراهبازیابی  بهره  هاي  واحدهاي  و  میادین  پیادهدر  با  مقیاس  کوچک  سازي  برداري 

 هاي اثربخش و پربازده فناوري 
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 مطالعات بازار   - 4

 الزامات قانونی  - 1-4

رمزدارایی آیین  استخراج  مورخ  نامه  وزیران  توسط هیات  به تصویب    1401/ 06/ 06ها 

بند   در  است.  سرمایه آیین   این  7ماده    3رسیده  بهره نامه  و  احداث  در  از  گذاري  برداري 

 هاي تولید برق با تامین سوخت از محل گاز مشعل (فلر) را به رسمیت شناخته است.  نیروگاه

 سوابق فناوري در جهان   - 2-4

دست آمده از گازهاي همراه نفت  به طور خاص، استخراج رمزارز از انرژي الکتریکی به 

جهان چند سالی است که رواج پیدا کرده است و از این حیث یک فناوري  ارسالی به مشعل در  

شده است و    آید. به عبارت دیگر، این فناوري تجاري بالا به شمار می   1بالغ با سطح آمادگی 

معروف ریسک  از  یکی  است.  گذارده  سر  پشت  موفقیت  با  را  موضوع  این  ترین  هاي 

اکنون ین زمینه شروع به فعالیت نمود و هم در ا  2019هایی که از حدود سال  آپ استارت 

است که    3) است شرکت آمریکایی کروزو 2یکی از کسب و کارهاي میلیارد دلاري (یونیکورن 

شکل  گونه که از  است. همان   4در میادین نفتی آمریکا در مناطق مختلف مانند داکوتاي شمالی 

پذیري فنی و اقتصادي این راهکار  پیداست، تجربیات موفق این شرکت، نشاندهنده توجیه   7

 . ]13[ است

 
1 Technology Readiness Level (TRL) 
2 Unicorn 
3 Crusoe 
4 North Dakota 
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 هاي انرژي شرکت کروزو براي استخراج رمزارز از منابع گاز مشعل سیستم   - 7شکل  

 

 رقباي بازار ایران   - 3-4

در حالت کلی، استخراج رمزارز در ایران داراي سابقه خوبی است؛ البته از منابع دیگر  

اکنون به دلیل ناترازي برق مجوزهاي آن بسیار  مانند استفاده از شبکه برق سراسري که هم 

هاي بعمل آمده، تاکنون شرکت مشخصی در ایران  محدود شده است. اما براساس بررسی 

ها  رز از محل برق بدست آمده از گاز فلر ننموده است. البته پژوهش اقدام به استخراج رمزا

و پیشنهادهاي مختلفی براي این مهم به انجام رسیده است که در مرحله مطالعاتی باقی مانده  

تجاري  پروژه،  و  این  شدن  اجرایی  صورت  در  است.  نگردیده    هاي شرکت مشارکت  سازي 

سازي این فناوري در ایران  بار است که به مرحله پیاده براي نخستین  و پتروکاویان  آریاداد  

 پردازد.می 
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 ها پروژه جزییات    - 5

 ها مفاد کلی قرارداد   - 1- 5

هاي پتروکاویان و آریاداد در مزایده گازهاي ارسالی به مشعل تعدادي از  مشارکت شرکت 

وري گاز  آبرداري شرکت نفت و گاز مسجد سلیمان منجر به سه قرارداد جمع واحدهاي بهره

است.  خیز جنوب و کارفرما شرکت ملی مناطق نفتمحتواي قراردادها یکسان مشعل گردید. 

 ماه و شامل دو دوره زیر است: 54مدت زمان هر قرارداد  

 ماه   12اندازي: ساخت و راه  •

 ماه  42تحویل گاز:  •

توافق   مورد  مدت  براي  طرفین  توافق  با  قرارداد  زمان  تمدید  قرارداد،  مفاد  مطابق 

پیمانکار موظف است حداقل  امکان  قرارداد    80پذیر است. همچنین  در هر  را  گاز  درصد 

نماید.جمع  ضمانتنامه  آوري  تسلیم  وضعیت  در  قرارداد  حاضر،  حال  می در  در  ها  که  باشد 

 دهد.مشخصات کلی قراردادها را نشان می  .ل مشاهده استقاب  2 پیوست

 برداري مشخصات کلی واحدهاي بهره   - 3جدول     

 

 

 یف 
 شماره پیمان  ده ی شماره مزا  نام پروژه 

 0020-87-53 0284/04 کلاستر کبود  1
 0022-87-53 0154/04 تمبی  2
 0021-87-53 0152/04 پرسیاه 3
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 برداري مشخصات واحدهاي بهره   - 2- 5

 معرفی اجمالی واحدها   - 1- 2- 5

  ارائه شده است.   4جدول  در    برداريبهره  هايمشخصات واحد اسناد مزایده،  براساس  

  میلیون فوت مکعب در روز است.  5/ 65برداري مجموع گاز سه واحد بهره

 برداري مشخصات کلی واحدهاي بهره   - 4جدول     

 

.  دیآغاز گرد  1383نفت از آن در سال    د یکشف شد و تول   1350کبود در سال    دان یم

هزار    بیش از پنجطور متوسط  به   دان یم  نینفت خام ا   دیتول   تیاکنون ظرفهم   4جدول  مطابق  

آوري و  خانه پمپاژ نفت است و در آن چند مخزن جهت جمع تمبی تلمبه .  بشکه در روز است

خانه حاصل  پمپاژ نفت خام میادین مسجد سلیمان و پرسیاه وجود دارد و گاز فلر این تلمبه 

نیز که در اطراف شهر مسجد    187گر  باشد. البته گاز تفکیک جدا شدن نفت در این واحد می 

بالادست تمبی شناخته می سلیمان ق به عنوان واحد  نیز در قرارداد واحد  رار دارد و  شود 

 یف 
 پرسیاه  تمبی  کلاستر کبود   واحد  پارامتر 

 700.000 1.800.000 3.000.000 فوت مکعب در روز  حجم گاز 1
 31.89838 31.92110 32.76667 - عرض جغرافیایی  2
 49.68533 49.28243 47.96823 - طول جغرافیایی 3
 460 200 260 متر فاصله فلر تا واحد  4
 26-ایذه 4-سلیمانمسجد  39-پل زال کیلومتر-شهر فاصله واحد تا شهر اصلی  5
 1 2  1 - تعداد مشعل 6
میدان نفتی  5200 بشکه در روز تولید میدان  7

 باشد نمی
2500 

 3 7 حلقه  تعداد چاه 8
 مسجد سلیمانشرکت نفت و گاز  - شرکت فرعی  9

 خیز جنوبشرکت ملی مناطق نفت  - شرکت اصلی  10
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طاقدیس کوچکی در  برداري تمبی گنجانده شده است. در نهایت، میدان نفتی پرسیاه  بهره

   آید.شمال فروافتادگی دزفول است که جزو میادین کوچک ایران به شمار می 

 موقعیت جغرافیایی واحدها   - 2- 2- 5

 کلاستر کبود  •

شود. از جاده قدیم پل زال به  مشاهده می   9شکل    موقعیت جغرافیایی کلاستر کبود در

و پس از طی    رسیمکیلومتري جاده به روستاي پاعلم می   10طرف پل دختر که حرکت کنیم در  

مسافت   به  کوهستانی  مسیر  می   29یک  کبود  کلاستر  به  منطقه  کیلومتر  این  رسیم. 

 ایرنشین است. عش

 

 برداري کلاستر کبود نماي کلی واحد بهره   - 8شکل  
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مجاورت    در  گر کبود ومشخص است، فلر کبود در نزدیکی تفکیک   9شکل  طور که در  همان 

گر آن قرار متري تفکیک   260فلر کبود در فاصله  هاي میدان کبود قرار دارد.  یکی از چاه 

 دارد.

 
 ستر کبود کلا   اي عوارض منطقه   - 9شکل  

 

 تمبی  •

خانه ). این تلمبه 10شکل  مخزن ذخیره نفت خام است (خانه تمبی  تلمبه تجهیز اصلی در  

در حومه شهر مسجد سلیمان قرار گرفته است. اطراف این واحد هیچ چاه نفتی وجود ندارد.  

مشعل دارد که یکی بسیار کم حجم و کوچک است و دیگري فلر اصلی است. این    2این واحد  

به   نسبت  جدیدالتاسیس و  2واحد  دیگر  است. احد  صنعتی  اتوماسیون  از  برخوردار  و  تر 

از نوع   11شکل  مطابق  خانه  هاي اطراف تمبه متر است. زمین  200فاصله فلر اصلی تا واحد  

 هستند. کشاورزي 
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 خانه تمبی ذخیره نفت خام تلمبه مخزن    - 10شکل  

 
 خانه تمبی تلمبه   فاصله فلر از   - 11شکل  
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 پرسیاه •

بهره یک  پرسیاه   است  واحد  کلی  13شکل  در  .  )12شکل  (برداري کوچک  این    عوارض 

نزدیکی    .مشاهده می شودمنطقه کوهستانی   چاه   واحد، در  از  واقع شدیکی  پرسیاه  ه  هاي 

 متر است. 460تا پشت فنس واحد در امتداد خط لوله گاز فاصله فلر  .است

 
 برداري پرسیاه نماي کلی واحد بهره   - 12شکل  
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 اي واحد بهره برداري پرسیاه عوارض منطقه   - 13شکل  

 وضعیت تسطیح اراضی اطراف فلرها    - 3- 2- 5

 کبود کلاستر   •

نیز بسیار غیر مسطح  )  14شکل  (هاي اطراف مشعل  اي کوهستانی است و زمین کبود منطقه

اي قرار دارد که بر روي آن زمین مسطحی واقع  متر از فلر تپه  600در فاصله حدود    د.هستن

مشاهده  15شکل  تصاویر آن در  هزار متر مربع است. این کمپ که    3شده است که حدود  

هاي پیمانکاري حفاري احداث شده است اکنون در اختیار  قبلاً براي یکی از شرکت شود  می 

و   تجهیزات  انبار  براي  اتاق  به مساحت آن، وجود چندین  توجه  با  و  مردم محلی قرار دارد 

اي براي استفاده دارد  ن آب و گازوئیل و اتاق نگهبانی موقعیت ویژه استقرار کارکنان، مخاز

 تواند پیشرفت پروژه در کلاستر کبود را بسیار سرعت بخشد. که می 

 

 وضعیت عوارض موقعیت اطراف فلر کبود   - 14شکل  
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 فلر کبود تصاویر مربوط به کمپ نزدیک به    - 15شکل  
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مخزن    2،  مترمکعبی  2آب    ذخیرهمخزن    5،  )16شکل  (  اتاق   6مستحدثات این کمپ شامل  

 باشد.ژنراتور دیزلی و چندین سرویس بهداشتی و حمام می  1بان ذخیره گازوئیل، سایه 

 

 
 

1 Shelter 
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 ها هاي موجود در کمپ و امکانات داخل اتاق ساختمان   - 16شکل  

 تمبی  •

شود از نظر تسطیح مطلوب  مشاهده می   17شکل  هاي اطراف فلر تمبی مطابق آنچه در  زمین 

 گذرد. یک رودخانه فصلی از اطراف فلر تمبی می  است.
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 فلرهاي تمبی هاي اطراف  زمین   - 17شکل  

 پرسیاه  •

پرسیاه  بدترین وضعیت را از لحاظ تسطیح زمین    18شکل  در بین واحدها، مطابق تصاویر  

دارد زیرا موقعیت فنس تا فلر داراي عوارضی است که نیاز به تسطیح دارد. گرچه موقعیت  

بهره واحد  فلر،  گاز  مثلث  بین  در  واقع شده  براساس  زمین  نفت  چاه  و    19شکل  برداري 

استمسطح می   تر  بنظر  بهاما  این  رسد  از  استفاده  امکان  چاه،  حریم  در  شدن  واقع  دلیل 

 .  باشدو در نهایت نیاز به تسطیح زمین در امتداد خط لوله تا مشعل می موقعیت نباشد
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  - هاي اطراف بهره برداري پرسیاه: تصویر بالا: در امتداد خط لوله گاز زمین   - 18شکل  

 برداري پایین: بالاي واحد بهره   تصویر 
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 زمین اطراف چاه پرسیاه در نزدیکی مشعل   - 19شکل  

 امکانات واحدها    - 4- 2- 5

واحد کبود به دلیل  اما  نمایند  آب و برق استفاده می انشعابات  واحدهاي پرسیاه و تمبی از  

و آب خود را از طریق منبع ذخیره و برق را از    استفوق    انشعاباتدسترسی محدود فاقد  

خریدار گاز مکلف به تامین آب، برق مطابق مفاد قرارداد  .  نمایدطریق دیزل ژنراتور تامین می 

کما    اردو سایر امکانات مورد نیاز خود بوده و فروشنده تعهد خاصی راجع به این موارد ند 

. تامین این موارد در  نیز ندارد  را  امکانات فوق ظرفیت مازاد براي ارائه به این طرحاینکه  

 بندي طرح لحاظ شده است. بودجه و زمان 

 آنالیز گازهاي مشعل   - 5- 2- 5

بهره واحدهاي  گاز  آن  برداري  اجزاي  گاز  آنالیز  سایر مشخصات  در  و  قابل   5جدول  نیز 

خصوص گاز واحد تمبی از نوع  دهد که گازها به بررسی ترکیب گازها نشان می   مشاهده است.
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همچنین  تواند از نظر اقتصادي جذاب باشد.  باشد و جداسازي ترکیبات غنی گاز می غنی می 

ه دلیل ارزش حرارتی مناسب آن براي تولید برق مناسب است که  استفاده از گاز باقیمانده ب 

  نماید. استخراج رمزارز پس از این مرحله ارزش اقتصادي پروژه را بیشتر می 
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 برداري آنالیز گاز واحدهاي بهره   - 5جدول   

 

 
1 Net Heating Value 

 واحد  پارامتر 
حد بهره برداري وا   

 کبود 
 تمبی: 

1گر تفکیک   
 پرسیاه 

 مشخصات کلی نمونه 

29/07/1403 - تاریخ انجام آنالیز  25/02/1402  

 - آزمایشگاه
شرکت ملی مناطق 

خیزنفت   
 پژوهشگاه صنعت نفت 

 40 13 60 پام فشار 
 92 94 55 درجه فارنهایت  دما

7772/0 - وزن مخصوص   0579/1  7998/0  

مولی وزن 51/22 گرم بر مول   
 

65/30  17/23  

یو/فوت مکعب تیبی 1ارزش حرارتی خالص  1168 1406 1187 

 ترکیب اجزاء گاز 

 نیتروژن 

 درصد مولی

2000/0 8670/0 5660/0 
 1000/1 2000/3 0300/2 دي اکسید کربن 

 4847/74 6827/51 2800/75 متان 
 8415/7 5047/7 8000/9 اتان 

 6319/4 3926/7 2400/5 پروپان
 4123/1 7326/2 9500/0 ایزوبوتان 

 8105/2 8815/6 0300/2 نرمال بوتان 
 9807/0 1745/2 6200/0 ایزوپنتان 

 9121/0 0759/2 6200/0 نرمال پنتان 
 2678/0 0765/1 4600/0 هگزان 

 5925/0 0130/1 3700/0 هپتان و ترکیبات بالاتر 
 4000/4 4000/13 4000/2 ترکیبات سولفوري
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 محصولات بیتکاو تولید  مراحل    - 3- 5

 شود.  می تولید  20شکل   مطابق اصلیمرحله   6طی  کاوبیت  محصولات

 
 کاو مراحل تولید محصولات بیت   - 20شکل  
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از   گاز  اول،  مرحله  می در  دریافت  گاز  تحویل  محل  در  دوم  کارفرما  مرحله  در  تا  شود 

فراورش گردد و ترکیبات غنی گاز جدا شوند. سري اول محصولات یعنی گاز مایع و میعانات  

رسد.  داري و به فروش می سازي گاز مایع و میعانات نگه گازي در مرحله سوم در مخازن ذخیره 

شود. محصول  ژنراتورهاي گازي به برق تبدیل می  گاز خشک باقیمانده در مرحله چهارم توسط

شود و در مرحله ششم و نهایی  بعدي شامل رمزارز در مرحله پنجم توسط ماینرها استخراج می 

 شود.رسد. جزییات مربوط به مراحل در ادامه شرح داده می به فروش می 

 تحویل گاز   - 1- 3- 5

ی و تصویب قرار گرفته است که در  در هر پروژه با کارفرما مورد بررس  1نقاط تحویل گاز 

مطابق مفاد قرارداد، گاز در    رسد. این نقاط میزان گاز تحویل شده محاسبه و به فروش می 

 شود.پشت فنس فروشنده گاز (کارفرما) تحویل می 

 ترکیبات  3و جدایش گاز   2فراورش   - 2- 3- 5

مجموعه  نفت  ناخالصی گاز همراه  از  از  اي  استفاده  زیرا  بایستی حذف شوند  که  دارد  ها 

تسریع   بسیار  را  زیست  محیط  شدید  آلودگی  و  تجهیزات  خوردگی  سرعت  خام  گاز  ترکیب 

پیدا  نماید.  می  بازیابی  براي  را  لازم  به مشعل شرایط  ارسالی  گاز  ابتدا  نخست،  مرحله  در 

 
1 Tie-in 
2 Processing 
3 Separation 
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فرکند.  می  واحد  کلی  در  طرح  برق  تولید  تا  جداسازي  و  آورش 

 

 گردد.گانه در ادامه تشریح می  10راحل م که توضیح مختصر ارائه شده است  1 شکل

برداري به ورودي فرآیند فعلی  پایپینگ لازم جهت اتصال خروجی واحد بهره   - مرحله یک 

شود قبل از ورود به فرآیند تعبیه می   1اطمینان فشار جهت ایمنی یک شیر  گردد.  می  فراهم

از مسیر اصلی منحرف  ، گاز  یا تکمیل ظرفیت واحد  فرآیندمراحل بعدي  تا در صورت اختلال در  

 شود.   و به فلر ایمنی ارسال شده

 
1 Pressure Control Valve 
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 فرآورش گاز طبیعی و جداسازي ترکیبات باارزش آن   دیاگرام بلوکی   - 1شکل  

 

 شود:جدا می ها در این قسمت هاي زیر از گاز در بدو ورود به واحد، ناخالصی  -مرحله دو 

   : به دام انداختن قطرات بزرگ مایع1درام جداساز  •

 فیلتر: حذف ذرات جامد  •

 جلوگیري از ورود ناگهانی حجم زیاد مایع :2گیرلخته •

. به دلیل 3جلوگیري از تشکیل هیدرات گازي با تزریق مونو اتیلن گلایکول   - مرحله سه 

 هاي موجود در آب سازند، این سیال نیاز به بازیافت دارد. این مایع به نمک شدن آلوده

 
1 Knock-out Drum 
2 Slug catcher 
3 Monoethylene glycol (MEG) 
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در این مرحله،    شود.اسازي می جدبخش اول میعانات گازي در این مرحله    - چهار مرحله  

  10(کننده با هدف رسیدن به فشار بخار استاندارد میعانات گازي  خوراك از یک برج تثبیت

آوري مربوطه هدایت  شود و میعانات تثبیت (جدا) شده به مخزن جمع عبور داده می )  1پام 

 رود.  شود و گاز سبک شده از این میعانات به مرحله بعدي می می 

گاز  تر از فشار مورد نیاز بار) بسیار پایین   5برداري (زیر فشار واحدهاي بهره  -پنج مرحله  

به مرحله شیرین  این مرحله  بار) است که    20سازي (بالاي  براي ورود  فشارافزایی  گاز  در 

 شود تا شرایط ورود به مرحله بعدي را پیدا نماید. می 

دهد که این گازها شامل غلظت  نشان می   4جدول  ارائه شده  گاز  ترکیب    - شش مرحله  

  سولفوره، دي اکسید کربن و مرکاپتان (ترکیبات هیدروژنی سولفوردار) است بالاي هیدروژن 

ها و حجم  ناخالصی غلظت    با توجه به   که عدم حذف آنها منجر به بروز مشکلات جدي خوردگی، کا

سازي استفاده از حلال  ورودي گازها در مقیاس میلیون فوت مکعب، روش مناسب شیرین 

آن    هايو سایر ناخالصی   تا غلظت هیدروژن سولفوره  است)  MDEA(  2آمین متیل دي اتانول  

 .برسد PPMواحد  100ورود به موتورهاي گازي یعنی زیر به حد مجاز 

زیرا    شودمی   انجام  اینجا در  سازي  ناشی از مرحله شیرین   رطوبت گازحذف    -هفت مرحله  

می نوع شیرین  بخار آب  توجهی  قابل  حاوي حجم  گاز،  که  نحوي است  به  حضور    .گرددسازي 

شود. گاز  رطوبت در مرحله بعدي (هنگام سردسازي گاز) منجر به تشکیل هیدرات گازي می 

شود و رطوبت آن به زیر  خشک می بال مولکولی  هاي رطوبت در بسترهاي غربا عبور از جاذب 

شود  می   سپس گاز خشک شده از بستر جاذب دیگري نیز عبور داده  . رسدمی   ppmواحد    0/ 1

 
1 PSI 
2 Methyl Di-Ethanol Amine (MDEA) 
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تجهیزات   آلومینیومی  اجزاي  به  بعدي  مرحله  در  نیز  جیوه  وجود  شود.  جذب  آن  جیوه  تا 

 رساند. سردسازي گاز بشدت آسیب می 

برداري، نیاز به بخش  الاي ترکیبات گاز در سه واحد بهره با توجه به سولفور ب   -هشت مرحله  

سولفور   باقیمانده احیاي  اسیدي  گاز  تا  شیرین   1است  فرآیند  سولفور  از  عنصر  به  سازي، 

 . هاي محیط زیستی رعایت گردداستاندارد  شود وتبدیل می 

ها از گاز همراه حذف گردید، در این مراحل  پس از اینکه، کلیه ناخالصی   - نه و ده  مراحل 

با روش  گاز خشک شامل متان و اتان  گاز مایع شامل پروپان، بوتان و سایر ترکیبات غنی گاز از  

ژول شیر  از  استفاده  با  آن  فشار  کاهش  و  گاز  شود. می جداسازي  تامسون  - سردسازي 

بوتان  هاي  برش و  مایپروپان  تفکیک  گاز  از  و  هاي هیدروکربوري سنگین از برش ع پس  تر 

گردد  و گاز خشک در مرحله آخر وارد  قل می تسازي منهاي ذخیره به تانک ها  حذف مرکاپتان 

 شود تا جهت تولید برق به مصرف برسد.موتورهاي گازسوز می 

هاي مختلف دریافت تا جدایش  فهرست تجهیزاتی که براي بخش براساس مراحل ذکر شده،  

 ارائه شده است. 6دول ج گاز مورد نیاز است  در  

 

 

 

 

 
1 Tailed Gas 
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 گانه 10در مراحل    ایش گاز فهرست تجهیزات اصلی واحد فرآورش و جد   - 6دول  ج 

Standard/Description Equipment Steps 

Gas Inlet 1 
Coriolis/Accuracy ±5% Flowmeter 1-1 
API 6D/NACE stainless steel Shut-down valve (SDV) 1-2 
 Flash gas flare 1-3 
 Convertible piping 1-4 

Remove Solid & Liquid Impurities 2 
Vertical vessel/ASME sec VIII Knock-out drum 2-1 
NACE MR0175 Separation filter 2-2 
Finger type Slug catcher 2-3 
Centrifugal/API 610 Liquid transfer pump 2-4 

MEG Regeneration Unit 3 
Vacuum distillation MEG reclamations package 3-1 
Stainless steel 316 MEG storage tank 3-2 
Metering pump/API 610 MEG injection pump 3-3 

Condensate Stabilization Unit 4 
Tray type/NACE Stabilizer column 4-1 
Electric Reboiler 4-2 
Carbon steel + Epoxy coating Sour condensate package 4-3 

Compression Unit 5 
Multi-stage/API 618 Reciprocating compressor 5-1 
Caterpillar Gas engine driver 5-2 
Forced draft/API 661 Air cooler 5-3 
ASME sec VIII Inter-stage scrubbers 5-4 

Acid Gas Removal Unit 6 
ASME sec VIII Amine absorber vessel 6-1 
Sieve trays/Packing Internals 6-1-1 
Chevron type Inlet separator (mist eliminator) 6-1-2 
Wire mesh Outlet scrubber (demister) 6-1-3 
ASME sec VIII Amine regenerator 6-2 
Carbon steel/internal trays Stripper vessel 6-2-1 
Kettle type/ API 660 Reboiler (heat exchanger) 6-2-2 
Shell & tube/API 660 Overhead condenser 6-2-3 
Horizontal vessel Reflux drum 6-2-4 
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Standard/Description Equipment Steps 

 Amine circulation system 6-3 
Carbon steel/internal trays Stripper vessel 6-3-1 
Centrifugal/API 610 Rich amine pump (absorber  stripper) 6-3-2 
Centrifugal/API 610 Lean amine pump (stripper  absorber) 6-3-3 
Air cooler/API 661 Amine cooler 6-3-4 
Cartridge type/10µ Amine filter 6-3-5 
 Amine storage & makeup 6-4 
Carbon steel/Atmospheric MDEA solvent storage tank 6-4-1 
Metering pump/skid Amine makeup system 6-4-2 
 Corrosion & safety control 6-5 
Chemical metering pump Corrosion inhibitor injection 6-5-1 
PID controller + valve Temperature control (absorber) 6-5-2 
Flanged steel/ API 526 Pressure relief valve 6-5-3 
Dump valve/ SIL 2 Emergency depression system 6-5-4 
 Acid gas outlet (to SRU) 6-6 
Stainless steel schedule 80 Acid gas line 6-6-1 
ASME/horizontal vessel Acid gas knockout drum 6-6-2 

Dehydration Unit 7 
Zeolite 4A/ 2-Bed system Molecular sieve vessels 7-1 
Electric/ ASME sec VIII + IEC 61010 Regeneration heater 7-2 

Sulfur Recovery Unit 8 
Claus furnace + reactors Claus process package 8-1 
Stainless steel Sulfur Condenser & storage 8-2 

NGL Recovery & Fractionation 9 
Mechanical chiller (Propane cycle) Refrigeration package 9-1 
ASME sec VIII horizontal Cold separator 9-2 
Bottom drain NGL outlet (to fractionation) 9-2-1 
Top outlet Dry gas outlet (to dehydration) 9-2-2 

Distillation/tray type De-propanizer column 9-3 
Distillation/tray type De-Butanizer column 9-4 
 C5+ outlet 9-5 
ASME sec VIII Gas drying/knockout drum 9-6 
Stainless steel/ pressurized NGL storage tank 9-7 
Carbon steel/ atmospheric Condensate storage tank 9-8 

Power Generation Unit 10 

ISO 8528 Gas engine generator (GEG) 10-1 
IEC 61508/SIL rated DCS & ESD systems 10-2 
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 سازي و فروش گاز مایع و میعانات ذخیره   - 3-3-5

بخش غنی گاز که از فرآیند مینی ان جی ال احصا و تفکیک شده است در مخازن مرتبط  

گردد. این مخازن براي گاز مایع در فشار گاز ال پی جی و براي میعانات در  سازي می ذخیره

فشار معمولی هستند. با توجه به حجم مخازن، محصولات مذکور در فواصل زمانی مشخص  

 توسط تانکر به خریدار در نقطه تحویل ارائه گردد.

 تبدیل انرژي   - 4- 3- 5

به انرژي الکتریکی تبدیل  در موتور احتراق داخلی  شک  خگاز  انرژي حرارتی  در این مرحله،  

ها نظیر توربین گازي داراي راندمان  این روش تولید برق در مقایسه با سایر روش شود.  می 

اندازي بیشتر است. ضمن اینکه به فشار گاز ورودي کمتري نیاز دارد. هر  بالاتر و سرعت راه 

کننده درونی است که از انبساط گازهاي داغ براي  خنک موتور شامل یک توربوشارژر و یک  

کند که باعث افزایش فشار و چگالی هواي ورودي  به حرکت درآوردن کمپرسوري استفاده می 

  دهد.به هر سیلندر را افزایش می 
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   ژنراتور گازي لیو در کانتینر   - 21شکل  

 

ژنراتور  از  این طرح  برق استفاده )  21شکل  (  1لیواواتی  دومگگازي    هايدر  تولید  براي 

 ارائه شده است.  7جدول مشخصات فنی این دستگاه در  شود. می 

 مشخصات ژنراتور گازي لیو   - 7جدول  

 
1 Liyu 

Value/Description Parameter 

General Information 
LIYU  Engine 
LY 2000AGL Type 
British Stamford Generator 
Swiss ABB Turbocharger 
2026 NEW Yom 
2 MW- 1950 kW Power 
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 زارز ماستخراج ر   - 5- 3- 5

هاي ماینر جهت استخراج  صرف تامین انرژي مورد نیاز سیستم بخش قبلی  انرژي الکتریکی  

اند هاي نسل جدید ماینرها فقط براي استخراج رمز ارز طراحی شده گردد. سیستمرمز ارز می 

افزاري  این سیستم کامپیوتري یک قطعه سخت شوند.  شناخته می   1که به نام ایسیک ماینر 

 
1 Application Specific Integrated Circuits (ASIC) Miners 

400-3300-11000 V Voltage 
50 Frequency (Hz) 

Engine Model 
2053 kW Engine power (kW) 
1500 Rated speed (r/min) 
1.86 Average effective pressure (MPa) 
< 500 Exhaust Temperature (0C) 
10293 Wet exhaust flow (kg/h) 
9883 Combustion air flow (kg/h) 

Consumption 
Sweet natural gas Fuel 
13 H2S limit (ppm) 
4643 Consumption (Kw) 
8-12 Pressure range (KPa) 

Efficiency 
42.2 Electrical (%) 
97.4 Generator (%) 
46.6 Thermal (%) 
88.6 Overall (%) 

Dimensions & Weight 
7.4 Length (m) 
1.7 Width (m) 
2.65 Height (m) 
17000 Net weight (Kg) 
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براي یک  ب  تنها  اینکه دستگاه  به  توجه  با  ارز.  رمز  استخراج  دارد:  کاربرد  یک  تنها  که  وده 

ها از عملکرد و سرعت بسیار بالاتري  کاربري خاص طراحی شده، در مقایسه با سایر دستگاه

شکل  (  1ماین در این پروژه از ماینر بیتکه قیمت آن بالاتر است.  برخوردار است؛ با وجود آن 

 شود. استفاده می  8جدول   ) با مشخصات22

 
 پلاس هایدرو   21ماینر اس   - 22شکل  

 
 ماینر مورد استفاده در طرح مشخصات    - 8جدول  

 
1 Bitmain 

Value/Description Parameter 

General Information 
S21+ Hydro  Model 
SHA256/BTC/BCH/BSV Crypto algorithms 
358 Hash-rate (TH/s) 

Power Supply 
5.370 Power (kW) 
3 Phase 
50-60 Frequency range (Hz) 



 

50 
 

 

اثر هاوینگ  پروژه،  این  ارزیابی اقتصادي  براي کنترل    1در  اثر  این  لحاظ گردیده است. 

سال،    4کند که حدود هر  در نظر گرفته شده است و به طور کلی این گونه عمل می عرضه  

پاداش  اکنون در دوره حاضر  شود. همپاداش استخراج رمزارز نصف می  دلار    3.125این 

 شود.نصف می  2028در اواسط سال است و 

 ارز دیجیتال   فروش  - 6- 3- 5

در شبکه  کاو  بیتمحصول  بخش دوم  ستخراج شده به عنوان  در مرحله نهایی، رمز ارز ا

به فروش می  آید.  تبادل رمزارز  از محصول بدست  تا درآمد حاصل  طبیعی است که  رسد 

رمزارز   فروش  در  متعددي  ملاحظات  بایستی  که  است  نحوي  به  رمزارز  قیمت  نوسانات 

در فرآیند قرار داده   استخراج شده لحاظ گردد و لذا این مرحله به صورت یک گام جداگانه

در مدل اقتصادي سعی شده است براساس تاریخچه قیمت و عوامل تاثیرگذار    شده است.

 
1 Halving 

12 Input max current (A) 
Hardware Configuration 

RJ45 ethernet 10/100M Connection mode 
339*173*430 Dimensions (mm3) 
14.5 Net weight (Kg) 

Environment Requirement 

20-50 Inlet coolant temperature (0C) 
8-10 Coolant flow (L/min) 
<3.5 Coolant pressure (bar) 
10-90 Operation humidity (%) 
Pure, antifreeze, and deionized water Working coolant 
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ارزها لحاظ  فروش و راهبرد فروش رمز بینی قیمت  بر قیمت، سناریوي قابل دفاعی براي پیش 

 کارمزد فروش رمزارز در مدل اقتصادي لحاظ شده است.   شود.



 

52 
 

 بندي پروژه زمان   - 6

پیاده بایستی  مزایده  اسناد  مطابق  که  آنجایی  جمع از  طرح  اجراي  مدت  سازي  در  آوري 

ماه به انجام برسد، این مهم در انتخاب روش بازیابی گاز مشعل نیز مورد توجه  12حداکثر  

که در این مدت قابل انجام باشد. طرح استخراج رمز ارز  قرار گرفت تا روشی انتخاب گردد  

 . رسدبرداري می ماه به مرحله بهره 12در مدت حداکثر 

 برآورد زمان اجراي پروژه   - 9جدول    

 

 

 

 یف 
 بندي (ماه) زمان  مراحل اجرایی 

 ماه 8 فراورش گاز  1
 ماه 2 افزارها و بسترهاتهیه سخت 2
 ماه1 اجراي آزمایشی  3
 ماه 1 برداريیابی و بهره عیب 4
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 آخرین وضعیت قراردادها   -1  پیوست 

 



 

55 
 



 

56 
 

 

 


	خلاصه مديريتي
	1- بیان مسئله
	1-1- منابعي با ارزش ولي در حال سوختن
	2-1- منشأ توليد گازهاي همراه
	3-1- تبعات اقتصادي و زيست‌محيطي سوزاندن گازهاي همراه

	4-1- جمع‌آوري گازهاي همراه در ايران
	1-4-1- پروژه‌هاي ملي
	2-4-1- قراردادهای مزايده
	5-1- راهكارهاي فعلي بازيابي گاز همراه
	6-1- چالش‌هاي راهكارهاي فعلي


	2- راه‌حل
	1-2- معرفي بيت‌كاو
	2-2- محصولات بيت‌كاو
	1-2-2- فرآورده‌هاي هيدروكربوري
	2-2-2- رمزارز

	2-3- مزيت‌هاي بيت‌كاو

	3- هدف‌گذاري بيت‌كاو
	1-3- چشم‌انداز
	2-3- ماموريت

	4- مطالعات بازار
	1-4- الزامات قانونی
	2-4- سوابق فناوري در جهان
	3-4- رقباي بازار ايران

	5- جزييات پروژه‌ها
	5-1- مفاد كلي قراردادها
	5-2- مشخصات واحدهاي بهره‌برداري
	5-2-1- معرفي اجمالي واحدها
	5-2-2- موقعيت جغرافيايي واحدها
	5-2-3- وضعيت تسطيح اراضي اطراف فلرها
	5-2-4- امكانات واحدها
	5-2-5- آناليز گازهاي مشعل
	5-3- مراحل توليد محصولات بيتكاو
	5-3-1- تحويل گاز
	5-3-2- فراورش32F  گاز و جدايش33F  تركيبات
	3-3-5- ذخيره‌سازي و فروش گاز مايع و ميعانات
	5-3-4- تبديل انرژي
	5-3-5- استخراج رمزارز
	5-3-6- فروش ارز ديجيتال

	6- زمان‌بندي پروژه
	مراجع
	پيوست 1- آخرين وضعيت قراردادها


